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摘要@提高经济发展与居民生活质量是黄河流域高质量发展的重要目标与具体体现% 通

过构建经济高质量发展与居民生活质量耦合协调的理论框架!运用耦合协调度模型$核密

度估计$><ME法$障碍度模型等方法对 !"AA*!"!" 年黄河流域 B$ 个地级市耦合协调的

时空特征进行实证分析!并探讨影响因子与驱动机制% 结果表明(

"

黄河流域各城市耦

合度处于较高水平!系统间联系密切)

#

黄河流域整体协调度从 !"AA 年的轻度失调状态

上升至 !"!" 年的濒临失调状态!各城市协调度极高$极低值较少!中间值较多)

$

协调度

的空间极化与集聚特征明显!总体上呈现"东高西低#的格局!高值集聚区主要分布在山

东半岛与各省会城市!其他地级市协调度相对较低且分布均衡)

%

经济高质量发展与居

民生活质量的耦合协调受多种因素影响!其中城市的对外开放度是主要障碍因素!公共服

务与基础设施建设也在一定程度上影响着二者的协调发展% 在未来的发展中应更加注重

提升经济的对外开放性!完善城市基础设施建设!提高公共服务水平!以实现黄河流域的

高质量发展%
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@@当前我国社会经济发展的首要任务是实现高

质量发展#高质量发展所承载的新发展理念主要

体现在)创新型&协调性&开放性&绿色性&共享

性*# 个方面+A,

% 作为重要生态屏障和经济地带#

黄河流域在我国经济社会高质量发展的作用日益

凸显+!,

% 随着人民城市理念+I,以及-黄河流域生

态保护和高质量发展纲要.

+%,的提出#经济高质

量发展与居民生活质量提升成为了实现黄河流域

高质量发展的两大关键目标+#,

% 通过对黄河流

域经济高质量发展与居民生活质量的耦合协调研

究#阐释其在时间与空间上的交互关系与协调特

征#对促进系统间的良性互动与流域共同发展#具

有重要的现实意义%

经济与民生的互动关系是流域高质量发展研

究中的重要议题+#DB,

#目前该领域的研究主要分为

! 类% 一类是单系统评价#即在经济发展评价指

标体系中纳入民生相关指标+$,

#或在对居民生活

质量的评价中将经济发展指标纳入评价体系以及

影响因素中+RDAA,来间接展示二者之间的关系% 如

韩叙等在黄河流域经济高质量发展的评价体系中

纳入了)医疗卫生服务*)公共文化服务*与)失业

率*等民生相关指标+A!,

$刘润等在长江流域居民

生活质量评价体系中纳入了)教育支出比重*)社

会保障支出比重*等经济相关指标+R,

% 另一类是

使用耦合协调度为代表的数学模型分析系统间的

互动关系#得出二者的协调发展程度% 已有研究

多探讨资源利用+AI,

&生态保护+A%,

&城镇化+A#,等与

经济发展的协调关系#如赵金辉等研究发现黄河

流域能源与经济发展耦合协调等级整体较高#资

源利用与经济发展的正向作用较强+AI,

$许?等通

过三阶段M>&模型得出长江经济带农业经济发

展与生态环境的耦合效率中等偏上且受外部环境

因素影响显著+A%,

% 在研究区域上#多数研究集中

在黄河与长江两大流域% 在研究方法上主要使用

耦合协调度模型+AH,

&系统动力学模型+AB,等来探

讨系统关系#使用灰色关联度模型+R,

&机器学

习+A$,等来识别影响因素%

总体而言#对经济高质量发展与居民生活质

量的单系统评价主要注重单一系统的发展特征#

对系统间的互动关系体现较少#而多系统评价虽

在各个指标体系中涉及了部分民生相关指

标+AIDA%,

#但尚未有研究将居民生活质量作为完整

系统探讨其与经济高质量发展之间的互动关系#

系统间的耦合协调特征与互动关系尚不明确% 参

考现有研究#本文通过构建黄河流域的经济高质

量发展与居民生活质量耦合协调交互关系的理论

框架来揭示系统间的作用逻辑!见图 A"#探讨体

现人民城市理念的居民生活质量以及体现新发展

理念的经济高质量发展系统之间的相互作用关

系#将政策与发展理念具象化进行量化分析% 建

立评价指标体系并运用熵权法测度指标权重#使

指标体系更具合理性% 使用耦合协调度模型计算

系统间的协调发展程度% 对计算结果使用核密度

估计法进行时序分析#通过 ><M&方法揭示协调

度在整体与局部上的空间差异% 最后运用障碍因

子模型识别影响黄河流域经济高质量发展与居民

生活质量耦合协调度的主要障碍因子#为黄河流

域未来经济民生的改善以及高质量发展策略提供

实证参考%
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图 A@黄河流域经济高质量发展与居民生活质量的耦合协调理论框架
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=>研究区域与数据来源

=?=>研究区域

黄河流域包括青海&甘肃&宁夏&四川&内蒙

古&陕西&山西&河南&山东 R 个省级行政单元% 参

考前人研究+AR,

#考虑到蒙东地区已被纳入到-东

北地区振兴规划.中#和东北的发展联系更为紧

密#而四川省也已纳入长江经济带规划中% 因此

考虑研究数据的科学性和可得性#本文的研究范

围包括青海&宁夏&甘肃&内蒙古 !不含蒙东地

区"&陕西&山西&河南&山东 $ 个省级行政区中的

共 R 个城市!见图 !"#其中济源市&海东市阿拉善

盟等 A! 个城市存在若干年份的数据缺失#最终可

获得数据的城市共 B$ 个% 其中行政界限数据来

自自然资源部标准地图服务网! 433_(TTWX?3)=4)

J0/)(+:)=0"#黄河干流与湖泊地理矢量数据来自

国家冰川冻土沙漠科学数据中心! 433_(TT555)

0=?=)1=)=0"%

图 !@研究区域示意图

O9()!@<=46J139=+234673'?;1/61

/$R$/ 西北大学学报!自然科学版"@@@@@@@@@@@@@@@@@第 ## 卷



=?@>数据来源

本文的数据主要来源于 !"A!0!"!A 年黄河

流域 B$ 个城市的国民经济和社会发展统计公报

与市级统计年鉴以及-中国城市统计年鉴.-中国

劳动统计年鉴.-中国环境统计年鉴.#其中区域

创新创业指数数据来自北京大学开放研究数据平

台+!",

#产业协调的测度参考相关文献+!A,

#部分年

份的缺失数据采用插值法补全%

@>研究方法与指标体系构建

@?=>研究方法

!PAPA@熵权法

熵权法作为一种客观性的指标赋权法#可以

有效减少人为主观因素的影响#在评价性研究中

被广泛应用+!!,

% 由于在指标体系中#各指标的单

位&量级&性质均不相同#为使指标之间具有可比

性#在确定权重前采用)最小最大标准化*方法对

数据进行归一化处理#使得标准化后的数值处于

+"#A,之间#消除数据间的屏蔽效应与量纲差异#

标准化处理的公式为

正向指标( !Q
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式中(!Q

0B

为标准值$!

0BJ90

&!

0BJ1K

为系统0指标B的最

小和最大值$!

0B

为系统0指标B的值%

数据标准化后#使用熵权法求各指标权重#公

式为

"

0B

"!Q

0B

*

%
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0"A
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式中(R

B

为各指标权重$"

0B

为第0个城市B指标比

重$9

B

为B指标的信息熵%

得到各指标权重后#对各指标进行加权求和

得到评价指数#公式为

J

0

"

%

6

B"A

R

B

!

0B

!H"

式中(为0城市的系统综合得分%

!PA%!@耦合协调模型

耦合协调模型借鉴了物理学耦合协调系数的

概念#其中#耦合度反映了系统的相互作用程度#

协调度反映良性耦合程度#参考相关研究+!IF!#,

#

构建黄河流域经济高质量发展与居民生活质量的

耦合协调度模型#公式为

O"

J

A

J

!

+!J

A

&J

!

"*!,槡 !

"

! J

A

J槡 !

J

A

&J

!

!B"

8"

"

J

A

&

#

J

!

!$"

槡S" O8 !R"

式中(J

A

为经济高质量发展得分$J

!

为居民生活

质量得分$O为两个系统的耦合度$8为两个系统

的综合协调指数$

"

和
#

为代表系统重要性的待定

系数%实现黄河流域高质量发展既要推动经济发

展质量变革#也要为人民群众创造良好的生产生

活环境+!H,

#因此本文参考相关双系统耦合协调研

究的待定系数确定原则+A##!B,

#取
"

"

#

""P##代

表经济高质量发展与居民生活质量同等重要%S

为经济高质量发展与居民生活质量的耦合协调

度#取值范围为+"#A,#S值越大代表发展协调度

越高#系统间良性互动更强%为进一步细化分析耦

合协调类型#参考相关研究+!$,

#将耦合协调度划

分为失调与协调两种大类及各自#种小类共A"种

类型!见表 A"%

表 A@耦合协调度划分标准

F1W)A@ /̀936/912+/=,17792;90(346?6(/66+2=+'_,90(=++/?90139+0

耦合协调度 " iS

$

"%A "%A iS

$

"%! "%! iS

$

"%I "%I iS

$

"%% "%% iS

$

"%# "%# iS

$

"%H "%H iS

$

"%B "%B iS

$

"%$ "%$ iS

$

"%R "%R iS

$

AP"

耦合协调阶段 极度失调 严重失调 中度失调 轻度失调 濒临失调 勉强协调 初级协调 中级协调 良好协调 优质协调

!PAPI@核密度估计法

核密度估计是一种非参数估计的方法#该方

法的目标是通过一系列核!通常是正态分布的函

数"在数据点处生成的小区域来估计整个数据分

布的概率密度% 核密度估计的基本思想是在数据

点附近生成一些小的概率分布#然后将它们叠加

在一起#形成一个平滑的估计分布%

核密度估计的优点是不需要事先对数据分布
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做出假设且函数形式不受限制#并且相对于直方

图等离散方法#它提供了更平滑的估计结果#连续

性更好#适宜对系统的时序变化特征进行分

析+!R,

#公式为

<!5" "

A

6I

%

6

0"A

C

5'L

0( )
I

!A""

式中( <!5" 为概率核密度函数$C为核函数$I 为

带宽%

!PAP%@><M&法

探索性空间数据分析!><M&"是研究区域社

会经济发展空间分布特征的基本统计方法#以空

间关联测度为核心#旨在揭示数据中存在的空间

结构&趋势和模式以帮助理解地理现象的分布规

律% ><M&主要包括空间数据的可视化&空间自

相关分析&空间插值等技术+I",

%

全局莫兰指数!(,+W1,E+/10'7@"用来描述各

城市在整个黄河流域与周边城市的平均关联程

度#体现要素在区域尺度的集聚T离散情况#通过

莫兰指数与A得分评估集聚程度#通过 2值评估

显著性% 局部莫兰指数!,+=1,E+/10'7@"

+IA,则是

用来识别要素在局部上的异质性特征#全局莫兰

指数的计算公式为

@"

6

%

6

0"A

!5

0

'

(

5"

!

/

%

6

0"A

%

6

B"A

#

0B

!5

0

'

(

5"!5

B

'

(

5"

%

6

0"A

%

6

B"A

#

0B

!AA"

局部莫兰指数计算公式为

@

0

"

5

0

'

(

5

A

6

%

!5

0

'

(

5"

!

/

%

6

B

)

0

#

0B

!5

B

'

(

5" !A!"

式中(@为全局莫兰指数$@

0

为区域0的局部莫兰指

数$6为研究区个数$5

0

和5

B

分别为属性特征5在0

区域和B区域的观测值$#

0B

为空间权重矩阵$

(

5为

属性特征5在研究区域内的平均值%

!%A%#@障碍度模型

使用障碍度模型识别影响经济高质量发展与

居民生活质量耦合协调度的核心要素+I!,

#从而为

后续耦合协调关系的改善提供依据#障碍度模型

公式为

T

B

"

U

0

+!A '$

0B

"

%

6

B"A

U

0

+!A '$

0B

"

+A""P !AI"

式中(U

0

为因子贡献度#即各指标权重#本文采用

熵权法的指标权重计算结果$A '3

0B

为指标偏离

度$T

B

为障碍度#即单个指标对于整个耦合协调

系统的影响程度%

@)@>指标体系

本文对经济高质量发展的评价体系从体现高

质量发展的新发展理念内涵出发#从创新&协调&

绿色&开放&共享 # 个方面共设置 # 个准则层以及

A# 个评价指标% 居民生活质量评价体系则借鉴

国务院发展研究中心)中国民生指数研究*中的

评价体系+II,

#设置居民收入&基础设施&公共服

务&社会保障 % 个准则层以及 A% 个评价指标!见

表 !"%

表 !@经济高质量发展与居民生活质量耦合协调评价指标体系

F1W)!@>:1,'139+0 90?6K7;736J2+/=+'_,90(10? 41/J+09X139+0 +2/679?6037' ,92610? 49(4DL'1,93;6=+0+J9=?6:6,+_J603

系统层 准则层 指标层 单位 指标性质 熵权法权重

经济高质

量发展8

A

创新发展8

AA

区域创新创业指数[

A

无 o "P"%I "

科学支出占财政支出比例[

!

S o "P"B" %

发明专利授权数目[

I

个 o "P"%% "

协调发展8

A!

城乡收入比[

%

无 k "P""R A

城乡消费比[

#

无 k "P"AB #

城镇化率[

H

S o "P""R H

产业发展协调度[

B

无 o "P"%B R

绿色发展8

AI

建成区绿化率[

$

S o "P""# H

垃圾无害化处理率[

R

S o "P""H A

污水集中处理率[

A"

S o "P""% $

工业固体废物综合利用率[

AA

S o "P"A$ H
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@@续表 !

系统层 准则层 指标层 单位 指标性质 熵权法权重

经济高质

量发展8

A

开放发展8

A%

进出口总额占ZMe比重[

A!

S o "PI!H "

外商投资企业数[

AI

个 o "PI%I $

共享发展8

A#

教育支出占财政支出比例[

A%

S o "P"!# B

社会保障和就业支出占财政支出比重[

A#

S o "P"!B I

居民收入8

!A

人均可支配收入[

AH

元 o "P"#A %

人均ZMe[

AB

元 o "P"BA B

平均在岗职工工资[

A$

元 o "P"I% #

年末城镇登记失业人员数[

AR

人 k "P""$ H

居民生活

质量8

!

基础设施8

!!

人均道路面积[

!"

J

!

o "P"I$ A

每万人拥有的公交车数量[

!A

辆 o "P"R$ R

移动电话年末用户数[

!!

万户 o "PA"B R

每万人公园绿地面积[

!I

4J

!

o "PA%% %

公共服务8

!I

每百人图书馆藏书量[

!%

册 o "PA%R %

中小学师生比例[

!#

无 o "P"!B I

每万人医疗床位数[

!H

张 o "P"%A %

社会保障8

!%

城镇职工基本失业保险参保人数占比[

!B

S o "P"%% I

城镇职工基本养老保险参保人数占比[

!$

S o "P"R" $

城镇职工基本医疗保险参保人数占比[

!R

S o "P"RA %

A>黄河流域实证分析

A?=>耦合协调时序分析

基于黄河流域经济高质量发展与居民生活质

量评价指标体系#计算 !"AA0!"!" 年黄河流域经

济高质量发展与居民生活质量的综合发展指数&

耦合度与协调度% 根据耦合协调度计算结果!见

表 I"可知#!"AA0!"!" 年黄河流域经济高质量发

展与居民生活质量的耦合度! "̀均大于 "PR##证

明经济高质量发展与居民生活质量两者之间相互

影响且联系紧密% 耦合协调度!M"介于 ")IR Q

"P%% 之间#其中 !"AA 年处于轻度失调阶段#!"AA

年后协调度稳步增长#证明经济高质量发展与居

民生活质量系统间的良性互动逐步增强% 经济的

高质量发展会从各方面带动居民生活水平的提

高#而居民生活水平的提高一方面验证了经济高

质量发展的成果#另一方面)人*也是经济发展的

重要要素与动力#因此居民生活质量的提高也可

以吸引人才&提高人口素质#进而促进经济的高质

量发展% 到 !"!" 年黄河流域整体的耦合协调度

从 !"AA 年的 ")IB 增长至 ")%!#但仍处于濒临失

调阶段#系统间的协调发展还有待进一步改善%

核密度估计中的 b6/06,曲线#是一种非参数

统计方法#用于估计数据的概率密度分布% 根据

!"AA0!"!" 年黄河流域经济高质量发展与居民

生活质量耦合协调度核密度估计!见图 I"可知#

!"AA0!"!" 年b6/06,曲线呈向右移动趋势#证明

黄河流域整体的发展协调度提高#其中 !"AA0

!"A% 年与 !"AB0!"!" 年间平移幅度大#证明在

这两个时期发展协调度提升较大#而 !"A%0!"AB

年平移幅度较小#发展协调度在这一时期的提升

不明显% !"AA0!"!" 年核密度均呈现)单峰*结

构#峰值较高且有继续增高趋势#峰值区集中在

")I Q"P# 之间#黄河流域各市的发展协调度大多

分布于此区间内#即处于轻度失调与濒临失调阶

段%

/A"R/第 % 期@@@@@@@王帅#等(黄河流域经济高质量发展与居民生活质量耦合协调时空特征研究



表 I@!"AA0!"!" 年黄河流域居民生活与经济高质量发展综合指数及耦合协调指数

F1W)I@ +̀J_+793690?6K10? =+'_,6? =++/?90139+0 90?6K+249(4 L'1,93;?6:6,+_J603+2/679?6037' ,92610? 6=+0+J;90 346C6,,+5

c9:6/]1790# !"AA0!"!"

年份

经济高质量

发展系统指数

!8

A

"

居民生活质量

系统指数

!8

!

"

系统综合发展

指数!F"

耦合度

! "̀

协调度

!M"

耦合协调等级

!"AA "PAI! R "PAB" A "PA#A # "PRH% $ "PIB! A 轻度失调

!"A! "PAI% A "PAB# ! "PA#% B "PRRA A "PIRA H 轻度失调

!"AI "PAIB % "PA$I % "PAH" % "PRH# H "PI$I B 轻度失调

!"A% "PA%A B "P!AH H "PABI B "PRH" % "PIR$ H 轻度失调

!"A# "PA%I % "PARA A "PAHB ! "PRB" I "PIRI B 轻度失调

!"AH "PA%% A "P!"% " "PAB% " "PRH# ! "P%"A ! 濒临失调

!"AB "PA%I # "P!AA " "PABB ! "PRH! ! "P%"% % 濒临失调

!"A$ "PA%% $ "P!AH ! "PA$" # "PR#R A "P%"B B 濒临失调

!"AR "PA%H A "P!!B R "PA$B " "PR#% % "P%A% # 濒临失调

!"!" "PA%I $ "P!I% B "PA$R I "PR#" $ "P%AH $ 濒临失调

图 I@!"AA0!"!" 年黄河流域经济高质量发展与居民

生活质量耦合协调核密度估计

O9()I@b6/06,M60793;6739J139+0 +2346=+'_,6? 41/J+09D

X139+0 ?6(/66+2346_+_',139+0'7,92610? 3466=+0D

+J;49(4DL'1,93;?6:6,+_J60390 346C6,,+5c9:6/

]1790# !"AA0!"!"

A?@>耦合协调空间特征

I)!)A@空间演变特征

从空间维度上看!见图 %"#以山东半岛为代

表的下游地区耦合协调度明显高于地处中西部的

中上游地区% 黄河流域经济重心偏东#下游地区

经济较发达#其中山东省为沿海经济大省#地理区

位&资金&劳动力等资源禀赋优势明显+I%,

#在经济

的创新与开放维度得分较高#经济高质量发展评

分高于中上游地区% 经济的高质量发展提高了城

市建设&服务水平与居民生活水平#生活水平的提

高一方面会提高本地人口素质#另一方面也会吸

引更多的外来人口#因此生活水平的提高也会推

进经济高质量发展#二者形成良性互动+I#,

%

其次#西安市&郑州市&太原市等省会城市的

耦合协调度也明显高于周边地区#省会城市往往

是区域发展的中心#在区域发展中具有明显的先

发优势#会持续吸引周边地区的人流&物流&资金

流等经济要素% 同时#省会城市在城市建设与公

共服务水平方面往往也处于领先地位#因此耦合

协调度较高#且明显高于周边的其他城市%

中西部的非省会城市耦合协调度往往较低#

多数处于轻度失调与中度失调阶段#从整体上看

是由于中西部城市的经济水平较低&发展阶段滞

后制约了城市建设&公共服务与人民生活水平的

提高% 与沿海城市相比#中西部城市工业结构以

资源开发为主#经济发展的创新维度与绿色发展

维度滞后+IH,

#地处中西部也限制了城市的对外开

放性#经济高质量发展的评分较低#而产业发展滞

后&环境污染&区域发展不均衡等问题也影响了居

民生活水平的提高#因此耦合协调度较低#多数城

市处于失调阶段%

根据 !"AA0!"!" 年耦合协调阶段分布状况

!见表 %"可知#黄河流域各城市多数处于轻度失

调与濒临失调阶段% !"AA0!"!" 年间中度失调

型与轻度失调型城市数量在总体上呈现下降趋
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势#占比从 !"AA 年的 BAPBRS下降到 !"!" 年的

#AP!$S#其中中度失调型城市从 !"AA 年的 AA 个

下降到 !"!" 年的 A 个#初级协调型城市从 !"AA

年的个增长到 !"!" 年的 I 个% 西安市与郑州市

均从勉强协调型进入初级协调型队列#作为中西

部重要的省会城市#西安市与郑州市均是)一带

一路*的重要城市+IB,

#产业集群庞大#交通便利#

吸引了周边的资本&人才&技术#且科技投入均高

于周边城市#在经济高质量发展中的创新&开放与

绿色维度均表现良好#带动了城市建设&公共服务

与居民生活水平的提高#耦合协调度较高+I$,

%

!"AA0!"!" 年青岛市是黄河流域唯一的中级协

调型城市#青岛市制造业门类齐全&工业基础雄

厚&现代服务业占比高#经济创新能力较强#青岛

市位于环渤海经济圈#与日&韩隔海相望#毗邻京

津冀&沪宁杭等国内发达地区#对外联系方便+IR,

#

经济发展的开放程度高#同时青岛的地理环境&城

市建设&公共服务均较为出色#连续多年被评为

)中国宜居城市*#经济高质量发展与居民生活的

耦合协调度较高#与研究分析结果基本一致%

注(该图基于标准地图制作#审图号Z<!!"!I"!B!H#底图边界无修改%

图 %@!"AA0!"!" 年黄河流域经济高质量发展与居民生活质量耦合协调空间格局

O9()%@<_1391,_1336/0 +2346?6(/66+2=++/?90139+0 W635660 /679?6037' ,92610? 49(4DL'1,93;6=+0+J9=?6:6,+_J60390 346

C6,,+5c9:6/]1790# !"AA0!"!"

IP!P!@空间集聚特征

使用全局自相关分析黄河流域经济高质量发

展与居民生活质量间的空间相关性#全局莫兰指

数!E+/10'7@"反映了空间与相邻空间的相似程

度#相似程度越高代表空间相关性越强#即要素的

空间分布具有集聚效应#但全局自相关只能显示

空间整体的集聚T离散程度#而不能确定具体的集

聚地区和类型% 因此#本文在全局自相关分析的

基础上#使用局部自相关分析确定耦合协调度在

局部地区的集聚程度与类型#使用&/=ZN< 软件中

的空间自相关!E+/10'7@"工具与聚类和异常值

!&076,90 Y+=1,E+/10'7@"工具进行分析%
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表 %@!"AA0!"!" 年黄河流域经济高质量发展与居民生活质量耦合协调类型城市数量统计

F1W)%@<3139739=7+0 3460'JW6/+2=93967+23463;_6341341/J+09X6346=+'_,90(+249(4DL'1,93;6=+0+J9=?6:6,+_J60310? 346

L'1,93;+2,926+23469/9041W93103790 346C6,,+5c9:6/]1790# !"AA0!"!"

年份 中度失调型 轻度失调型 濒临失调型 勉强协调型 初级协调型 中级协调型

!"AA

吕梁市&汉中市等

AA个城市!A%PA"S"

洛阳市&枣庄市等

%#个城市!#BPHRS"

太原市&郑州市等

AH个城市!!"P#AS"

烟台市&威海市等

# 个城市!HP%AS"

@@@无
青岛市

!AP!$S"

!"A!

平凉市&固原市等

$ 个城市!A"P!HS"

石嘴山市&枣庄市等

%$个城市!HAP#%S"

太原市&潍坊市等

A#个城市!ARP!IS"

烟台市&威海市等

H 个城市!BPHRS"

@@@无
青岛市

!AP!$S"

!"AI

安康市&武威市等

H 个城市!BPHRS"

西宁市&石嘴山市等

%$个城市!HAP#%S"

太原市&潍坊市等

AB个城市!!APBRS"

威海市&西安市等

# 个城市!HP%AS"

烟台市!AP!$S"

青岛市

!AP!$S"

!"A%

定西市&安康市等

% 个城市!#PAIS"

乌海市&宝鸡市等

%H个城市!#$PRBS"

临沂市&银川市等

A$个城市!!IP"$S"

威海市&西安市等

$ 个城市!A"P!HS"

烟台市!AP!$S"

青岛市

!AP!$S"

!"A#

庆阳市&商洛市&

陇南市!IP$#S"

聊城市&焦作市等

%$个城市!HAP#%S"

东营市&银川市等

A$个城市!!IP"$S"

郑州市&威海市等

B 个城市!$PRBS"

烟台市!AP!$S"

青岛市

!AP!$S"

!"AH

商洛市&陇南市

!!P#HS"

大同市&宝鸡市等

%$个城市!HAP#%S"

银川市&鄂尔多斯市等

AB个城市!!APBRS"

威海市&郑州市等

$ 个城市!A"P!HS"

烟台市!AP!$S"

青岛市

!AP!$S"

!"AB

商洛市&陇南市&

安康市!IP$#S"

大同市&许昌市等

%%个城市!#HP%AS"

银川市&包头市等

!A个城市!!HPR!S"

西安市&济南市等

H 个城市!BPHRS"

烟台市&郑州市&

威海市!IP$#S"

青岛市

!AP!$S"

!"A$

商洛市&陇南市

!!P#HS"

南阳市&阳泉市等

%I个城市!##PAIS"

银川市&呼和浩特市等

!I个城市!!RP%RS"

威海市&济南市等

H 个城市!BPHRS"

西安市&烟台市&

郑州市!IP$#S"

青岛市

!AP!$S"

!"AR 陇南市!AP!$S"

乌兰察布市&嘉峪关

市等 %I 个城市

!##PAIS"

银川市&呼和浩特市等

!I个城市!!RP%RS"

济南市&威海市等

B 个城市!$PRBS"

西安市&郑州市&

烟台市!IP$#S"

青岛市

!AP!$S"

!"!" 陇南市!AP!$S"

咸阳市&金昌市等

IR个城市!#"P""S"

呼和浩特市&兰州市等

!B个城市!A"P!HS"

济南市&威海市等

B 个城市!$PRBS"

西安市&郑州市&

烟台市&!IP$#S"

青岛市

!AP!$S"

@@注(括号内数字为城市数量占比%

@@通过全局自相关分析发现 !"AA0!"!" 年莫

兰指数均为正且均通过显著性检验!2

$

")""A"

!见图 #"#表明经济高质量发展与居民生活质量

的耦合协调度存在空间正向相关关系#在空间上

具有趋同效应与集聚发展特征% !"AA0!"!" 年

莫兰指数从 ")%" 下降至 ")I##即集聚效应有所

减弱#可能的原因是(一方面是由于经济发展本身

的溢出与辐射效应#为集聚区域外的其他地区提

供了发展动力+%",

$另一方面是近年来高质量发展

的新发展理念强调区域平衡与发展共享#控制大

城市发展规模等举措使得黄河流域各城市耦合协

调度分布的集聚性减弱#区域差异有减小趋势%

从各象限分布情况来看(位于第一象限与第三象

限的城市最多#证明耦合协调度在空间分布上存

在普遍的)高高*与)低低*集聚情况$而第一象限

与第四象限的城市距离坐标原点更远#证明在空

间上的)高高*与)高低*聚类的程度更高且表现

更明显%

进一步通过局部自相关分析#耦合协调度在

局部地区的集聚特征与类型如图 H 所示% !"AA

年)高高*聚类区域集中在山东半岛地区#山东半

岛地区在经济高质量与居民生活质量发展领先的

情况下还具有很强的集聚效应+%A,

#形成协调发展

的高值聚类区$)低低*聚类区域位于天水市及周

边地区#中西部地区由于区域效应差异+%!,协调发

展水平落后于东部沿海地区#与东部差异最明显

的地区形成了低值聚集区$西安市与兰州市两座

省会城市属于)高低*聚类区域#中西部大部分地
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区协调发展较为滞后#因此省会城市作为区域的

发展中心+%I,便成为了协调发展程度显著高于周

边的高值区域$其余大部分地区的聚类情况不显

著% !"A% 年#)高高*聚类区域依然集中分布在山

东半岛地区#而)低低*聚类地区也进一步扩张至

$ 个城市#仅有西安市属于)高低*聚类区域#中西

部地区整体的协调发展水平依然较低% !"AB0

!"!" 年#)高高*聚类依然分布在山东半岛地区#

西安市与太原市属于)高低*聚类区域#而低值聚

集区有继续向中部地区扩张趋势% 整体来看#山

东半岛及各省会城市发展协调度较高且持续保持

该状态#西安市&太原市这类中西部省会城市作为

区域发展的重点往往会成为)高低*聚类区#而中

西部地区的部分非省会城市发展协调度较低且低

值集聚效#应在空间上有进一步扩张的趋势%

注(RV为空间滞后变量$A为标准化变量%

图 #@!"AA0!"!" 黄河流域经济高质量发展与居民生活质量耦合协调莫兰散点图

O9()#@E+/10 7=1336/_,+3+2=+'_,6? 41/J+09X139+0 +249(4DL'1,93;6=+0+J9=?6:6,+_J60310? L'1,9D

3;+2,926+2/679?603790 346C6,,+5c9:6/]1790# !"AA0!"!"

A)A>影响因素探究

通过障碍因子揭示黄河流域经济高质量发展

与居民生活质量耦合协调发展的影响因素#运用

障碍度诊断模型识别的障碍因子% 首先#对经济

高质量发展与居民生活质量准则层的障碍度进行

计算#!"AA0!"!" 年的准则层障碍因子排名相同

!见表 #"% 其中#障碍度最高的是开放发展维度

!8

A%

"#最低的是绿色发展维度!8

AI

"% 开放发展

维度的障碍度在 !"AA0!"!" 年从 I$PI!S上升

至 IRP!%S#是耦合协调发展的最大障碍因子%

基础设施&公共服务与社会保障 I 个维度的障碍

度也均超过了 A"S#创新发展与居民收入维度的

障碍度也超过了 #S% 证明黄河流域经济高质量

发展与居民生活质量的耦合协调发展同时受到经

济开放&城市基础设施建设&创新能力&公共服务

与保障等多方面因素的制约%
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图 H@!"AA0!"!" 年黄河流域经济高质量发展与居民生活质量耦合协调高T低聚类分布

O9()H@\9(4T,+5=,'736/?973/9W'39+0 +249(4DL'1,93;+2,92610? 6=+0+J9=?6:6,+_J60390 346C6,,+5c9:6/]1790# !"AA0!"!"

表 #@!"AA0!"!" 年黄河流域经济高质量发展与居民生活质量耦合协调的准则层障碍因子统计

F1W)#@<3139739=7+0 346('9?6,906D,6:6,+W731=,621=3+/72+/=+'_,90(10? 41/J+09X90(49(4DL'1,93;6=+0+J9=?6:6,+_J60310?

/679?6037' L'1,93;+2,92690 346C6,,+5c9:6/]1790# !"AA0!"!" 单位(S@

准则层障碍因子 !"AA 年 !"A% 年 !"AB 年 !"!" 年

第一障碍因子 8

A%

!I$PI!" 8

A%

!IRP""" 8

A%

!I$P%B" 8

A%

!IRP!%"

第二障碍因子 8

!!

!ARPAB" 8

!!

!A$P#H" 8

!!

!A$PH#" 8

!!

!A$P#B"

第三障碍因子 8

!I

!AAP#$" 8

!I

!AAP#H" 8

!I

!AAPBA" 8

!I

!AAP#B"

第四障碍因子 8

!%

!AAPAH" 8

!%

!AAPA!" 8

!%

!AAPI%" 8

!%

!AAPAI"

第五障碍因子 8

AA

!$P"I" 8

AA

!$P%#" 8

AA

!$PIA" 8

AA

!$P%$"

第六障碍因子 8

!A

!BPI"" 8

!A

!#P$B" 8

!A

!HPIH" 8

!A

!#P$B"

第七障碍因子 8

A!

!IP%I" 8

A!

!IPI!" 8

A!

!IP""" 8

A!

!!PR""

第八障碍因子 8

A#

!AP%R" 8

A#

!APH%" 8

A#

!APHH" 8

A#

!APB%"

第九障碍因子 8

AI

!"P#%" 8

AI

!"P%B" 8

AI

!"P#A" 8

AI

!"P#""

@@在识别准则层障碍因子的基础上#通过对指

标层的障碍度计算识别更为具体的障碍因子#由

于评价指标与城市数量较多#不便一一列出#且在

研究中发现前 A" 位障碍因子的障碍度总计超过

$"S#因此#本文仅在指标层障碍因子分析表中列

出排名前十的障碍因子!见表 H"% !"AA0!"!"

年黄河流域经济高质量发展与居民生活质量耦合

协调的前四位障碍因子相同#其中前两位障碍因

子外资投资企业数![

AI

"与进出口总额占ZMe比

重![

A!

"障碍度最高且持续增长#到 !"!" 年两项

障碍度总和已超过 #S#是影响耦合协调发展的

关键障碍因子% 而每百万人图书馆藏书量![

!%

"&

每万人公园绿地面积![

!I

"&科学支出占财政支出

比例![

!

"障碍度也较大且均超过了 #S#证明这
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类指标对耦合协调度也有着相当程度的影响%

表 H@!"AA0!"!" 年黄河流域经济高质量发展与居民生活质量耦合协调的指标层障碍因子统计

F1W)H@<3139739=7+0 346J190 +W731=,673+346=+'_,90(+249(4DL'1,93;6=+0+J9=?6:6,+_J60310? 346L'1,93;+2,926+2346_+_',1D

39+090 346C6,,+5c9:6/]1790# !"AA0!"!" 单位(S@

指标层主要障碍因子 !"AA 年 !"A% 年 !"AB 年 !"!" 年

第一障碍因子 [

AI

!ARPH!" [

AI

!!"PB"" [

AI

!!HPA"" [

AI

!!HPBB"

第二障碍因子 [

A!

!ABPH$" [

A!

!A$P!R" [

A!

!!%P"#" [

A!

!!%PAR"

第三障碍因子 [

!%

!$P$#" [

!%

!$P$H" [

!%

!$P%#" [

!%

!$P%#"

第四障碍因子 [

!I

!BP%!" [

!I

!BP%H" [

!I

!BPH$" [

!I

!BP$A"

第五障碍因子 [

!!

!#P#H" [

!

!#PBI" [

!

!#P%A" [

!

!#P!B"

第六障碍因子 [

!

!#P%#" [

!!

!#PIA" [

!!

!%PR%" [

!!

!%PR$"

第七障碍因子 [

!R

!%PB"" [

!R

!#P!I" [

!R

!%P%#" [

!R

!%PI$"

第八障碍因子 [

!$

!%P%R" [

!A

!%P!B" [

!$

!%P%%" [

!A

!%PIA"

第九障碍因子 [

!A

!%P%H" [

!$

!%PA!" [

!A

!%P!!" [

!$

!%P!R"

第十障碍因子 [

AB

!%P"I" [

AB

!IP$%" [

AB

!IPI"" [

AB

!IP!R"

前 A" 位障碍因子障碍度总计 $!P!H $IP$A $IPI% $%P"H

@@基于障碍度模型的障碍因子识别结果#经济

高质量发展系统的因子数量较少但障碍度较高#

居民生活系统的因子数量较多障碍度相对较低#

两个系统的共同作用影响着耦合协调发展#改善

策略也应当从 ! 个维度共同考虑!见图 B"% 未来

对黄河流域人民生活与经济高质量发展耦合协调

状况改善的重点策略#应当优先考虑加强城市的

区域合作与对外开放性#保障与优化城市基础设

施建设#提供更加完善与丰富的城市服务#增加城

市绿地建设#注重城市环境保护这些方面%

图 B@基于障碍度因子识别的耦合协调改善机制

O9()B@ +̀'_,6? =++/?90139+0 9J_/+:6J603J6=41097JW176? +0 W1//96/?6(/6621=3+/9?603929=139+0

B>总结与展望

B?=>总结

本文构建了黄河流域经济高质量发展与居民

生活质量耦合协调的理论框架#对二者之间耦合

协调的时间序列&空间格局以及影响因素进行了

探究#为黄河流域经济与民生的改善提供实证参

考#为黄河流域高质量发展提供新启示%

A"!"AA0!"!" 年黄河流域经济高质量发展

与居民生活质量的耦合度整体上处于较高水平#

证明二者之间相互影响#联系紧密% 协调度在

!"AA0!"!" 年间稳步提高#在 !"AA 年属于轻度

失调型#!"A%0!"!" 年间则上升至濒临失调型#

系统间的良性互动逐步增强但协调度仍处于较低

水平#经济高质量发展与居民生活质量间的协调
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关系有待进一步改善%

!"黄河流域各城市耦合协调度的分布特征

主要体现在以下几个方面(

"

B$ 个研究对象的

耦合协调度基本符合正态分布#即高耦合协调度

与低耦合协调度的城市占比较少#中间值占比较

多#呈现)单峰*形态#未形成两级分化的格局$

#

耦合协调度的空间分布在整体上呈现东高西低的

格局#具有较明显的集聚特征#但自 !"A%0!"!"

年以来区域整体上的集聚效应有减弱趋势$

$

耦

合协调度在局部上的高值集聚区域主要包括山东

半岛经济区以及各省省会城市#低值则集中于天

水市周围的西部非省会地区%

I"经济高质量发展系统中的对外开放子系

统对于整个耦合协调系统发展的障碍度最高#广

大的中西部地区在这一维度的得分普遍不佳% 公

共服务与基础设施等体现全民共享维度的障碍度

也较高#经济发展对于居民各项服务的带动作用

还需要进一步加强#这些要素都在一定程度上影

响着黄河流域经济高质量发展与居民生活质量之

间的协调%

B?@>展望

A"通过对黄河流域经济高质量发展与居民

生活质量耦合协调度的研究#可以有效反映经济

与民生之间的协调发展情况#评估各地区的发展

阶段#探讨其障碍因素#为流域未来的高质量发展

提供实证参考#但仍有一些问题需要讨论与深化%

"

评价指标的选择上#经济与民生相关的研究命

题涉及到社会的各个层面#本文参考已有研究的

评价体系及新发展理念内涵#从多个子维度出发

构建了耦合协调的评价体系% 不同的指标选择在

评价结果上会有差异#随着时代的发展#数据的完

整程度与可获取性也在持续提高#有待于在后续

研究中进一步完善指标体系#构建具有普遍意义

的&系统全面的耦合协调评价体系%

#

在分析对

象的选择上和高质量发展的内涵中#生态环

境+!B#%%,也是一项重要内容#由于本文的研究目的

是阐释经济高质量发展与居民生活质量之间的互

动关系与时空特征#因此仅在评级体系的二级指

标部分体现了生态与绿色发展理念#在后续研究

中还可以进一步将生态高质量发展拓展为整个系

统#研究其与经济民生之间的协调关系%

!"研究结果为黄河流域未来发展提供如下

启示与建议(

"

经济与民生并重#经济的高质量

发展与居民生活是相辅相成的高耦合关系#黄河

流域的高质量发展不仅仅要实现经济的高质量发

展#也要关注城市建设&公共服务等方面的居民生

活改善#实现二者之间的相互促进与良性互动$

#

区域均衡发展#协调发展度具有明显的区域差异#

主要体现在东西差异以及省会城市与其他地级市

差异两个方面#协调发展度高的东部地区以及各

省会城市应充分发挥其主导作用#促进整个区域

的均衡发展$

$

研究中的障碍度分析识别出了阻

碍协调发展的主要因素#在未来的发展中应更注

重黄河流域经济发展的开放性以及城市公共服务

与基础设施建设%
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='77+0 346?9226/60=690 ?6:6,+_J603=+0?939+0710?

_/9+/93967+2346C6,,+5c9:6/]1790 =+J_1/6? 3+346

C10(3X6c9:6/]1790 +.,)>=+0+J9=Z6+(/1_4;# !"!"#

%"!A"( ADAA)
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+H,@徐辉#师诺#武玲玲#等)黄河流域高质量发展水平

测度及其时空演变+.,)资源科学# !"!"# %!!A"(

AA#DA!H)

[8\# <\N-# a8YY# 631,)\9(4DL'1,93;?6:6,+_D

J603,6:6,10? 9377_139+36J_+/1,=410(6790 346C6,,+5

c9:6/]1790 +.,)c67+'/=67<=960=6# !"!"# %!!A"(

AA#DA!H)

+B,@马海涛#徐楦钫)黄河流域城市群高质量发展评估

与空间格局分异+.,)经济地理# !"!"# %"!%"( AAD

A$)

E&\F# [8[O)\9(4DL'1,93;?6:6,+_J603177677D

J60310? 7_1391,4636/+(60693;+2'/W10 1((,+J6/139+0

90 346C6,,+5c9:6/]1790 +.,)>=+0+J9=Z6+(/1_4;#

!"!"# %"!%"( AADA$)

+$,@柯文前#肖宝玉#林李月#等)中国省际城乡流动人

口空间格局演变及与区域经济发展的关系+.,)地

理学报# !"!I# B$!$"( !"%AD!"#B)

b>ah# [N&̂ ]C# YN-YC# 631,)N036/_/+:90=91,

'/W10 10? /'/1,2,+1390(_+_',139+0 6:+,'39+0 +2̀ 4901

10? 937/6,139+0749_ 5934 /6(9+01,6=+0+J9=?6:6,+_D

J603+.,)&=31Z6+(/1_49=1<909=1# !"!I# B$!$"(

!"%AD!"#B)

+R,@刘润#张杰#蔡思怡#等)长江中游城市群新型城镇

化与城市居民生活质量耦合协调关系研究+.,)长

江流域资源与环境# !"!I# I!!B"( AI%RDAIH%)

YN8c# d\&-Z.# &̀N< C# 631,)<3'?;+0 =+'_,90(

=++/?90139+0 /6,139+0749_ W635660 065'/W109X139+0 10?

'/W10 /679?6037' L'1,93;+2,92690 '/W10 1((,+J6/139+0

+2J9??,6/61=467+2C10(3X6c9:6/+.,)c67+'/=67

10? >0:9/+0J60390 346C10(3X6]1790# !"!I# I!!B"(

AI%RDAIH%)

+A", 赵宏波#岳丽#刘雅馨#等)高质量发展目标下黄河

流域城市居民生活质量的时空格局及障碍因子

+.,)地理科学# !"!A# %A!$"( AI"IDAIAI)

d\&̂ \]# C8>Y# YN8C[# 631,)<_1391,D36J_+D

/1,_1336/0 10? +W731=,621=3+/7+2'/W10 /679?6037'

L'1,93;+2,92690 346C6,,+5c9:6/]1790 '0?6/346

W1=V(/+'0? +249(4DL'1,93;?6:6,+_J603+.,)<=960391

Z6+(/1_49=1<909=1# !"!A# %A!$"( AI"IDAIAI)

+AA, 张宁#白永平#乔富伟#等)居民生活质量与城镇化

协调度的时空演变及影响因素分析+.,)资源开发

与市场# !"AB# II!$"( R$"DR$%)

d\&-Z-# ]&NCe# hN&̂ Oa# 631,)<_1391,D36JD

_+/1,6:+,'39+0 10? 902,'60=90(21=3+/7+2=++/?90139+0

?6(/66W635660 '/W109X139+0 10? /679?6037' ,9:90(L'1,9D

3;90 _/+=677+2'/W109X139+0 +.,)c67+'/=6M6:6,+_D

J603qE1/V63# !"AB# II!$"( R$"DR$%)

+A!, 韩叙#柳潇明#刘文婷#等)黄河流域绿色金融与经

济高质量发展耦合协调时空特征及驱动因素+.,)

经济地理# !"!I# %I!R"( A!ADAI")

\&-[# YN8[E# YN8a F# 631,)<_139+D36J_+/1,

=41/1=36/9739=7+2346=+'_,90(=++/?901390(/6,139+0749_

W635660 (/660 29010=610? 6=+0+J9=49(4DL'1,93;?6D

:6,+_J60390 346C6,,+5c9:6/]1790 10? 937?/9:90(

21=3+/7+.,)>=+0+J9=Z6+(/1_4;# !"!I# %I !R "(

A!ADAI")

+AI, 赵金辉#田林#李思源#等)黄河流域能源与环境D经

济D生态耦合协调发展研究+.,)人民黄河# !"!!#

%%!AA"( AIDAR)

d\&̂ .\# FN&-Y# YN< C# 631,)c6761/=4 +0 346

=+'_,90(10? =++/?90139+0 ?6:6,+_J603+2606/(;10?

60:9/+0J603D6=+0+J;D6=+,+(;90 346C6,,+5c9:6/]1D

790 +.,)C6,,+5c9:6/# !"!!# %%!AA"( AIDAR)

+A%, 许?#曹学琳)长江经济带农业经济发展与生态环

境耦合效率研究+.,)生态经济# !"!I# IR !B"(

A!#DAIA)

[8\# &̀̂ [Y)F4673'?;+0 =+'_,90(6229=960=;+2

1(/9=',3'/1,6=+0+J9=?6:6,+_J60310? 6=+,+(9=1,60:9D

/+0J60390 C10(3X6c9:6/>=+0+J9=]6,3+.,)>=+,+(9D

=1,>=+0+J;# !"!I# IR!B"( A!#DAIA)

+A#, 任保平#巩羽浩)黄河流域城镇化与高质量发展的

耦合研究+.,)经济问题# !"!!!I"( ADA!)

c>-]e# Ẑ -ZC\)<3'?;+0 346=+'_,90(+2'/D

W109X139+0 10? 49(4DL'1,93;?6:6,+_J60390 346C6,,+5

c9:6/]1790 +.,) 0̂ >=+0+J9=e/+W,6J7# !"!!!I"(

ADA!)

+AH, 方世敏#黄琰)长江经济带旅游效率与规模的时空

演化及耦合协调+.,)地理学报# !"!"# B# !$"(

AB#BDABB!)

O&-Z< E#\8&-ZC)<_139+D36J_+/1,6:+,'39+0710?

=++/?90139+0 +23+'/97J6229=960=;10? 7=1,690 346C10D

(3X6c9:6/>=+0+J9=]6,3+.,)&=31Z6+(/1_49=1<909D

=1# !"!"# B#!$"( AB#BDABB!)

+AB, 王奕淇#李国平)基于 <M模型的黄河流域生态环

境与社会经济发展可持续性模拟+.,)干旱区地

理# !"!!# %#!I"( R"ADRAA)

a&-ZCh# YNZe)<'731901W,679J',139+0 +26=+,+(D

9=1,60:9/+0J60310? 7+=9+D6=+0+J9=?6:6,+_J60390

346C6,,+5c9:6/]1790 W176? +0 346<MJ+?6,+.,)

&/9? Y10? Z6+(/1_4;# !"!!# %#!I"( R"ADRAA)

+A$, CN-\C# [N&̂ c# O>N[O# 631,)&01,;X90(p6=+0D

+J;D7+=963;D60:9/+0J603p7'731901W9,93;2/+J346_6/D

7_6=39:6+2'/W10 7_1391,73/'=3'/6( &=17673'?;+2346

C10(3X6c9:6/M6,31'/W10 1((,+J6/139+0+.,)<'73190D

1W,6̀ 9396710? <+=963;# !"!I# RH( A"%HRA)

+AR, 赵建吉#刘岩#朱亚坤#等)黄河流域新型城镇化与

/R"R/第 % 期@@@@@@@王帅#等(黄河流域经济高质量发展与居民生活质量耦合协调时空特征研究



生态环境耦合的时空格局及影响因素+.,)资源科

学# !"!"# %!!A"( A#RDABA)

d\&̂ ..# YN8C# d\8Cb# 631,)<_139+36J_+/1,

?9226/6039139+0 10? 902,'60=90(21=3+/7+2346=+'_,90(

10? =++/?90136? ?6:6,+_J603+2065'/W109X139+0 10?

6=+,+(9=1,60:9/+0J60390 346C6,,+5c9:6/]1790 +.,)

c67+'/=67<=960=6# !"!"# %!!A"( A#RDABA)

+!", 金环#于立宏)数字经济&城市创新与区域收敛

+.,)南方经济# !"!A!A!"( !ADIH)

.N-\# C8Y\)M9(931,6=+0+J;#'/W10 900+:139+0

10? /6(9+01,=+0:6/(60=6+.,)<+'34 4̀901.+'/01,+2

>=+0+J9=7# !"!A!A!"( !ADIH)

+!A, 陈景华#陈姚#陈敏敏)中国经济高质量发展水平&

区域差异及分布动态演进+.,)数量经济技术经济

研究# !"!"# IB!A!"( A"$DA!H)

\̀>-.\# \̀>-C# \̀>-EE)M9(931,6=+0+J;#

4̀901'749(4DL'1,93;6=+0+J9=?6:6,+_J603,6:6,# /6D

(9+01,?9226/60=6710? ?;01J9=6:+,'39+0 +2?973/9W'39+0

+.,).+'/01,+2h'10393139:6qF6=40+,+(9=1,>=+0+JD

9=7# !"!"# IB!A!"( A"$DA!H)

+!!, 陈东军#钟林生#樊杰#等)青藏高原国家公园群功

能评价与结构分析+.,)地理学报# !"!!# BB!A"(

ARHD!AI)

\̀>-M.# d\̂ -ZY<# O&-.# 631,)O'0=39+0 6D

:1,'139+0 10? 73/'=3'/6101,;797+2h90(419DF9W63e,13D

61' -139+01,e1/V ,̀'736/+.,)&=31Z6+(/1_49=1<909D

=1# !"!!# BB!A"( ARHD!AI)

+!I, 丛晓男)耦合度模型的形式&性质及在地理学中的

若干误用+.,)经济地理# !"AR# IR!%"( A$D!#)

`̂ -Z[-)>K_/6779+0 10? J1346J139=1,_/+_6/3;+2

=+'_,90(J+?6,# 10? 937J97'7690 (6+(/1_49=1,7=960=6

+.,)>=+0+J9=Z6+(/1_4;# !"AR# IR!%"( A$D!#)

+!%, 李长松#周霞#周玉玺)中国粮食主产区农业水贫困

与粮食生产脆弱性的时空耦合研究+.,)农业资源

与环境学报# !"!I# %"!%"( RH#DRB#)

YǸ <# d\̂ 8[# d\̂ 8C[)<_139+D36J_+/1,=+'D

_,90(+21(/9=',3'/1,5136/_+:6/3;10? (/190 _/+?'=39+0

:',06/1W9,93;90 346J190 (/190D_/+?'=90(1/61790 4̀9D

01+.,).+'/01,+2&(/9=',3'/1,c67+'/=6710? >0:9D

/+0J603# !"!I# %"!%"( RH#DRB#)

+!#, 田深圳#李雪铭#杨俊#等)东北三省城市拟态与现

实人居环境时空耦合协调特征与机制+.,)地理学

报# !"!A# BH!%"( B$ADBR$)

FN&-< d#YN[E# C&-Z.# 631,)<_139+D36J_+/1,

=+'_,90(=++/?90139+0 10? ?/9:90(J6=41097J+2'/W10

_76'?+10? /61,93;4'J10 7633,6J603790 34634/66_/+:D

90=67+20+/346173̀ 4901+.,)&=31Z6+(/1_49=1<909D

=1# !"!A# BH!%"( B$ADBR$)

+!H, 张合林#王亚辉#王颜颜)黄河流域高质量发展水平

测度及提升对策+.,)区域经济评论# !"!" !%"(

%#D#A)

d\&-Z\Y#a&-ZC\# a&-ZCC)E617'/6J603

10? 9J_/+:6J603+249(4DL'1,93;?6:6,+_J603,6:6,90

C6,,+5c9:6/]1790 +.,)c6(9+01,>=+0+J9=c6:965#

!"!"!%"( %#D#A)

+!B, 刘琳轲#梁流涛#高攀#等)黄河流域生态保护与高

质量发展的耦合关系及交互响应+.,)自然资源学

报# !"!A# IH!A"( ABHDAR#)

YN8Yb# YN&-ZYF#Z&̂ e# 631,)̀+'_,90(/6,1D

39+0749_ 10? 9036/1=39:6/67_+076W635660 6=+,+(9=1,

_/+36=39+0 10? 49(4DL'1,93;?6:6,+_J60390 346C6,,+5

c9:6/]1790 +.,).+'/01,+2-13'/1,c67+'/=67# !"!A#

IH!A"( ABHDAR#)

+!$, 廖重斌)环境与经济协调发展的定量评判及其分类

体系(以珠江三角洲城市群为例+.,)热带地理#

ARRR#AR!!"( ABADABB)

YN&̂ `])h'10393139:6U'?(6J60310? =,177929=139+0

7;736J2+/=++/?90136? ?6:6,+_J603+260:9/+0J60310?

6=+0+J;( &=17673'?;+2346=93;(/+'_ 90 346e61/,

c9:6/M6,31+.,)F/+_9=1,Z6+(/1_4;# ARRR# AR!!"(

ABADABB)

+!R, 王耕#李素娟#马奇飞)中国生态文明建设效率空间

均衡性及格局演变特征+.,)地理学报# !"A$# BI

!AA"( !AR$D!!"R)

a&-ZZ# YN< .# E&hO)<_1391,6L'9,9W/9'J10?

_1336/0 6:+,'39+0 +26=+,+(9=1,=9:9,9X139+0 =+073/'=39+0

6229=960=;90 4̀901+.,)&=31Z6+(/1_49=1<909=1#

!"A$# BI!AA"( !AR$D!!"R)

+I", 马晓熠#裴韬)基于探索性空间数据分析方法的北

京市区域经济差异+.,)地理科学进展# !"A"# !R

!A!"( A###DA#HA)

E&[C# e>NF)>K_,+/13+/;7_1391,?131101,;797+2

/6(9+01,6=+0+J9=?97_1/9396790 ]69U90(?'/90(!""A0

!""B +.,)e/+(/67790 Z6+(/1_4;# !"A"# !R !A!"(

A###DA#HA)

+IA, 吴媛媛#宋玉祥)中国旅游经济空间格局演变特征

及其影响因素分析+.,)地理科学# !"A$# I$!R"(

A%RADA%R$)

a8CC# < -̂ZC[)<_1391,_1336/0 6:+,'39+0 10? 90D

2,'60=621=3+/7+23+'/97J6=+0+J;90 4̀901+.,)<=9D

60391Z6+(/1_49=1<909=1# !"A$# I$!R"( A%RADA%R$)

+I!, Y8̂ .# \̀>-< C#<8-[# 631,)&01,;797+2=93;

=603/1,93;W176? +0 603/+_;569(43F̂e<N< 10? _+_',1D

39+0 J+W9,93;( &=17673'?;+2=9396790 346C10(3X6

c9:6/>=+0+J9=]6,3+.,).+'/01,+2Z6+(/1_49=1,<=9D

60=67# !"!"# I"!%"( #A#D#I%)
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+II, 张玉台#吴晓灵#等)我国民生发展状况及民生主要

诉求研究()中国民生指数研究*综合报告+.,)管

理世界# !"A#!!"( ADAA)

d\&-ZCF# a8[Y# 631,)<3'?;+0 346?6:6,+_D

J603793'139+0 +2_6+_,6' 7,9:6,94++?790 4̀90110?

3469/J190 ?6J10?7( +̀J_/646079:6/6_+/3+0 4̀901'7

,9:6,94++?790?6K73'?;+.,).+'/01,+2E101(6J603

a+/,?# !"A#!!"( ADAA)

+I%, 于谨凯#马健秋)山东半岛城市群经济联系空间格

局演变研究+.,)地理科学# !"A$# I$!AA"( A$B#D

A$$!)

C8.b# E&.h)<_1391,_1336/0 6:+,'39+0 +26=+0+J9=

,90V790 <410?+0(_60907',1'/W10 1((,+J6/139+0 +.,)

<=960391Z6+(/1_49=1<909=1# !"A$# I$ !AA"( A$B#D

A$$!)

+I#, 胡瑞#于尚坤#刘惠冉#等)山东半岛城市群高铁可

达性及其经济联系响应+.,)西北大学学报!自然

科学版"# !"!I# #I!!"( AHADABA)

\8c# C8< b# YN8\c# 631,)\9(4D7_66? /19,1=D

=6779W9,93;10? 6=+0+J9=,90V1(6/67_+07690 <410?+0(

_60907',1'/W10 1((,+J6/139+07+.,).+'/01,+2-+/34D

5673809:6/793;!-13'/1,<=960=6>?939+0"# !"!I# #I

!!"( AHADABA)

+IH, 杨建林#张思锋#王嘉嘉)西部资源型城市产业结构

转型能力评价+.,)统计与决策# !"A$# I%!#"( #ID

#H)

C&-Z.Y# d\&-Z< O# a&-Z..)>:1,'139+0 +290D

?'73/91,73/'=3'/63/1072+/J139+0 =1_1W9,93;+256736/0 /6D

7+'/=6DW176? =93967+.,)<3139739=7qM6=979+0# !"A$# I%

!#"( #ID#H)

+IB, 李小帆#蒋灵多))一带一路*建设&中西部开放与

地区经济发展+.,)世界经济# !"!"# %I!A""( ID

!B)

YN[O# .N&-ZYM)p]6,310? c+1? N0939139:6p# =60D

3/1,10? 56736/0 /6(9+07+_6090(10? 6=+0+J9=?6:6,D

+_J603+.,)F46.+'/01,+2a+/,? >=+0+J;# !"!"#

%I!A""( ID!B)

+I$, 吴艳艳#袁家冬)!"""0!"A# 年陕西省城镇化发展

协调度空间演化+.,)经济地理# !"A$# I$!B"( B#D

$I)

a8CC# C8&-.M)8/W109X139+0 =++/?90139+0 ?6:6,D

+_J603?6(/667_139+6:+,'39+0 101,;79790 <4110K9

e/+:90=62/+J!""" 3+!"A# +.,)F46.+'/01,+2a+/,?

>=+0+J;# !"A$# I$!B"( B#D$I)

+IR, 王格芳#金振兴#明珠)山东省县域城镇发展质量评

价及时空演变研究+.,)地域研究与开发# !"!I#

%!!#"( !$DI%)

a&-ZZO# .N-d[# EN-Zd)>:1,'139+0 10? 7_139+D

36J_+/1,6:+,'39+0 +2?6:6,+_J603L'1,93;+2=+'03;

3+50790 <410?+0(e/+:90=6+.,)&/61,c6761/=4 10?

M6:6,+_J603# !"!I# %!!#"( !$DI%)

+%", 江艇#孙鲲鹏#聂辉华)城市级别&全要素生产率和

资源错配+.,)管理世界# !"A$# I%!I"( I$D#"# BB#

A$I)

.N&-ZF# <8-be# -N>\\)&?J90973/139:6/10V#

3+31,21=3+/_/+?'=39:93;10? /67+'/=6J971,,+=139+0 90

4̀90676=93967+.,).+'/01,+2E101(6J603a+/,?#

!"A$# I%!I"( I$D#"# BB# A$I)

+%A, 魏玮#马松昌)基于动态面板 ZEE分析的产业集

聚与经济增长实证研究(以山东半岛城市群为例

+.,)上海经济研究# !"AI# !#!H"( !IDI!)

a>Na# E&< )̀>J_9/9=1,73'?967+290?'73/91,1(D

(,+J6/139+0 10? 6=+0+J9=(/+534 W176? +0 ?;01J9=
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